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AJUSTE DE CURVAS

El t́ıtulo Ajuste de Curvas se refiere a un conjunto de técnicas que tienen
como propósito fundamental caracterizar de la mejor manera posible una
cierta función desconocida y = f(x) que relaciona las variables X e Y , inde-
pendiente y dependiente, respectivamente, y de las cuales sólo se dispone de
un conjunto de n + 1, n = 2, 3, ..., observaciones o datos experimentales

(x0, y0), (x1, y1), ..., (xi, yi), ..., (xn, yn).

Usualmente, el analista decide a priori los valores de la variable inde-
pendiente X por lo que, en general, los valores xi, i = 0, 1, ..., n, poseen un
bajo nivel de incertidumbre o error. Sin embargo, la situación de la variable
dependiente Y puede ser muy distinta, de tal modo que podemos distinguir
dos situaciones:

1. INTERPOLACIÓN: por la naturaleza del problema, o de los datos,
se tiene un alto nivel de certeza de que

yi = f(xi); i = 0, 1, 2..., n.

En este caso, una primera opción es construir un polinomio de grado
n:

pn(x) = a0 + a1x + a2x
2 + ... + anx

n,

tal que
yi = pn(xi); i = 0, 1, 2..., n.

El polinomio pn se denomina Polinomio de Interpolación, y su principal
uso será interpolar el valor de pn(x∗), con mı́n{xi} < x∗ < máx{xi}.
Otra opción de carácter más general, y recomendable en algunos proble-
mas, es construir una Función de Interpolación F , con la caracteŕıstica

1



de ser polinomial sobre cada subintervalo ]xi−1, xi[, y cumplir con con-
diciones adicionales sobre los nodos xi en terminos de la primera o
segunda derivada, i = 1, 2, ..., n. Un ejemplo relevante de tal funcion F
son los trazadores o spline.

Ejemplo de Interpolador. Los siguientes datos definen la concentra-
ción de ox́ıgeno disuelto a nivel del mar para agua dulce como función
de la temperatura. El objetivo es estimar o(27). (i) Interpole linealmen-
te. (ii) Construya un único polinomio de interpolación para todos los
datos. (iii) Utilice una función interpolante spline.

T [oC] 0 8 16 24 32 40
o[mg/L] 14.621 11.483 9.870 8.418 7.305 6.413

Fuente: Chapra-Canale, Métodos Numéricos para Ingenieros, 6ta ed.,
p.478.

2. REGRESIÓN: en algunas situaciones no es posible aseverar que

yi = f(xi); i = 0, 1, 2..., n,

y sólo se puede aspirar a construir una curva de regresion y = R(x) que
capture la tendencia de los datos, o dicho de otro modo, se procede a
cuantificar el grado de correlación entre las variables X e Y . Un criterio
ampliamente aceptado es obtener la curva R de tal modo que la suma
de los errores al cuadrado sea lo más pequeña posible. Por ejemplo, si
los datos presentan una clara tendencia lineal

y = R(x) = mx + b,

los valores de m y b se calculan de tal modo que la suma de errores al
cuadrado

SEC(m, b) =
n∑

i=0

(yi −R(xi))
2 =

n∑
i=0

(yi −mxi − b)2

sea mı́nima. Los valores de mLS y bLS aśı calculados se denominan
Estimadores Mı́nimo Cuadráticos. En efecto, se puede demostrar que

mLS =
(n + 1)

∑
xiyi −

∑
xi

∑
yi

(n + 1)
∑

x2
i − (

∑
xi)2

, bLS = y −mLSx,

con las sumatorias para i = 0, 1, ..., n.
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Ejemplo de Regresión Lineal. Un investigador está interesado en
relacionar la tasa de crecimiento de bacterias k(perd), como función
de la concentración de ox́ıgeno c(mg/L). Para tal efecto propone una
relación funcional del tipo

k =
kmaxc

2

cS + c2
,

en donde cS y kmax son los parámetros que interesa estimar a partir de
los datos:

c 0.5 0.8 1.5 2.5 4
k 1.1 2.4 5.3 7.6 8.9

Fuente: Chapra-Canale, Métodos Numéricos para Ingenieros, 6ta ed.,
p.445.

LABORATORIO: para ambos métodos y ejercicios enunciados ante-
riormente se solicita explorar los respectivos comandos de Matlab y Octave.
No olvide graficar simultáneamente los datos y la función interpolante o de
regresión según sea el caso. Busque en los textos de apoyo al curso otros
conjuntos de datos.
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